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PROIZVODI OD DRVA ZA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Drvo kao gradevinski materijal mnoge ljude asocira na slabu trajnost te brzo propadanje. Svaki
materijal ima svojih pozitivnih i negativnih osobina, teznja je pozitivne osobine dodatno iskoristiti
prilikom projektiranja, a negativne kvalitetnim projektiranjem umanijiti.

Prilikom gradenja u nosive konstrukcije bismo morali ugradivati materijal koji je klasiran prema
Cvrstodi i vlaznosti. Vlaznost uvelike utjeCe na osobine drvenih elemenata i smanjuje nosivost.
Podatak koji je potrebno posebno spomenuti je da kod prirasta viaznosti od 5% do 30%, tlacna
¢vrstoca smanji svoju vrijednost za 3 puta.

Drvo je potrebno prije ugradnje suSiti u kontroliranim uvjetima, kako ne bi doslo do velikih
pukotina i sukanja. Takoder je kod ugradnje potrebno obratiti pozornost da materijal ne dolazi u
doticaj sa vodom (kiSom), te da nije u dodiru sa tlom. Vrlo zanimljivo je da nije dozvoljena
izravna veza sa betonskom podlogom, kako materijal ne bi doSao u kontakt sa vlagom, koja se
moze nalaziti u betonu.

Drvo je poznato kao materijal koji mijenja svoj volumen, no ne u svim smjerovima jednako, te je
kod projektiranja to potrebno uzeti u obzir. Na fotografijama ispod se nalazi primjer naljepnice
za lamelirano lijepljeno drvo, te primjer pecata koji se nalazi na KVH drvenoj gradi klasiranoj

prema &vrstodi i vlaznosti.
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Slika 1. Naljepnica kod lameliranog lijepljenog Slika 2. Pecata na KVH nosacu
drva

Pitanje koji si moZzemo postaviti je: “Zasto je bitno da grada bude oznacena i kontrolirana, kad to
znacajno povecava cijenu materijala?*

Drvo je prirodan materijal, nema savrSenu strukturu te je potrebno kod proizvodnje ukloniti slabe
dijelove. KVH i lamelirano lijepljeno drvo je materijal kod kojeg su uklonjena slaba mjesta, te je
kontrolirane vlaznosti do maksimalno 18 %. Ovu su samo neke osobine po kojima se
kontrolirana grada razlikuju od rezane grade ili tzv. masivnog drva, a detaljnije ¢e biti govora u

nastavku.
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Rezana grada ili masivno drvo

Naziv rezana grada ili masivno drvo za gradnju oznacava piljenu gradu za nosive konstrukcije
dobivenu od oblog drva usporednim rezanjem u odnosu na uzduznu os, bez lijepljenih povrsina
i zupCastih spojeva. Rezana grada sadrzi kvrge koje se nalaze u drvu, te se kod nje ne vrsi
odstranjivanje kvrga velikin dimenzija, koje smanjuju nosivost. Elementi masivnog drva za
gradnju naj¢escée su dostupni na trzistu u duljinama od 3 metra do 6 metara, dok se dimenzije
popre¢nog presjeka povecavaju u koracima od 20 mm. Prilikom gradnje se ne preporuca
upotreba ovo vrste grade u nosivim konstrukcijama s obzirom da najceS¢e nije klasirana niti

susena, a skladistenje se ne odvija u kontroliranim uvjetima.

Slika 3. Rezana grada

KVH drvo

KVH u prijevodu oznacava konstrukcijsko puno drvo pravokutnog popre¢nog presjeka dobiveno
propiljivanjem srca ili piljenjem izvan srca, umjetno suSeno, blanjano i klasirano prema &vrstoéi.
U odnosu na uobiCajenu pilienu gradu, ovaj proizvod mora udovoljiti strogim kriterijima
razvrstavanja. Primjenom zupCastog spoja moguce je proizvesti elemente velikih duljina.
ZupCasti spoj je uzduzni spoj dvaju masivnih elemenata na Cijim su ¢elima glodanjem izradeni
zubi istog profila i koraka koji se tijesno preklapaju i spajaju lijeplienjem. Smjer zubi moze biti
paralelan Sirini ili visini presjeka. Valja napomenuti da kod KVH drva zup&asti spoj nije slaba
to¢ka elementa, te da nam upotreba specijaliziranih ljepila osigurava trajnu ¢&vrstocu.
Konstrukcijsko puno drvo moze imati oznaku Sl, kada se koristi za vidljive konstrukcije i NSI,

kada se korist za konstrukcije koje nisu vidljive.
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Slika 4. KVH drvo sa prikazom zupcéastog spoja

DUO I TRIO drvo

Grede DUO i TRIO sastoje se od dva ili tri drvena elementa iz kojih je uklonjeno srce, ili je

pilienje vrSeno uz samo srce, a grede se medusobno duzinski lijepe. Uslijed krutog spoja
proizvod trajno zadrzava stabilni oblik. DUO i TRIO grede kao i KVH produzuju se pomocu
zupCastog spoja, a maksimalna duzina iznosi 16 metara. Klasi¢ni karakter greda i estetski
izgled punog drveta tako ostaju oluvani, te se stoga odlicno mogu iskoristiti u vidljivom
podru€ju primjene. Grede DUO i TRIO se standardno blanjaju i skoSavaju s Cetiri strane. Za
vidljivu primjenu grede se podvrgavaju dodatnom optiCkom odabiru prilikom ocjenjivanja

sirovine.

Slika 5. DUO i TRIO grede
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Lamelirano lijeplieno drvo

BSH ili lamelirano drvo je najkvalitetniji oblik drvene grade sastavljen od lamela jedne vrste drva
lijepljenih paralelno s vlakancima. Lamelirano drvo je idealni materijal ako je potrebno posvetiti
osobito veliku paznju stabilnosti oblika i dimenzija, a prvenstveno se koristi kod visokih
vizualnih, arhitektonskih i stati¢kih zahtjeva.

Kod nosaca velikih visina moguc¢a je kombinacija dvije ¢vrstoce lamela, tako da se uz rubove
presjeka gdje su naprezanja veca postavljaju lamele vece &vrstoée, a u sredini presjeka lamale
slabije ¢vrstoce, kako bi se smanijila ukupna cijena kostanja. Nosaci sa lamelama razli¢itih
¢vrstoCa oznacavaju se oznakom ,c“ dok se nosaci sa lamelama iste ¢vrstoce oznacavaju sa
,h* npr. GL24c ili GL32h. Lamelirane lijepljene nosace moguce je proizvesti i zakrivljene dok se

KVH, DUO i TRIO grede na trzistu mogu pronaci samo kako ravne grede.

Slika 6.BSH-lamelirani lijepljeni nosaci

CLT ploce

CLT ili krizno lamelirane plo&e proizvode se od dasaka izrezanih iz vanjskih dijelova debla, koje
odlikuju najbolja svojstva &vrstoce i krutosti. Sirina pojedinaénih dasaka kod ovih plo¢a je obiéno
izmedu 80mm i 240mm dok im je debljina izmedu 10mm i 35 mm. Tipi€na struktura CLT ploCe
sastoji se od slojeva dasaka ili jednoslojnih plo¢a koje se medusobno krizaju pod kutom od 90°.

Mogucée je izvesti plo&e &iji su slojevi pod medusobnim kutom od 45°. Cvrsti spoj jednoslojnih
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pojedinacnih plo¢a postize se lijepljenjem cijele povrSine koriStenjem odgovarajuéeg sustava
nano$enja ljepila. Debljine CLT plo¢a naj¢eS¢e se kre¢u od 60 mm do 400mm, a vazno je

spomenuti da se ploCe radi stabilnosti dimenzija i simetricnosti uvijek proizvode u neparnom

broju slojeva.

Slika 7.CLT krizno lamelirane ploce

U nastavku su prikazani primjeri nekoliko vrlo atraktivhih konstrukcija proizvedenih od

lameliranog lijepljenog drva u svijetu.
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Slika 8.Restoran na drvu (Novi Zeland) Slika 9. Pogled iz restorana (Novi Zeland)
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Slika 10. Gradski trg Sevilla (Spanjolska)

Zakljuéak

Iz svega prikazanog u ovom radu moZze se zaklju€iti da se drvene konstrukcije ne bi trebale
izvoditi od obi¢ne rezane grade, kada su na trzistu dostupni materijali sa znatno boljim
osobinama, a uporaba takvih materijala jamci nam uvijek osporavanu trajnost.

Kada govorimo o konstrukcijama koje su vidljive, potrebno je naglasak staviti na estetski dojam i
preciznost izrade, a ti zahtjevi ne mogu biti ispunjeni ugradnjom materijala slabije kvalitete. Vrlo
vazno je naglasiti da su svojstva drva u razli¢itim smjerovima razliita, te da je potrebo detalje
oblikovati studiozno, kako ne bi kod ekspoatacije doslo do pojave pukotina. Drvo kao materijal
mozemo usporediti s lijepom Zenom, ako mu pruzamo ljubav i brigu, uljepSavati ¢e nam dane
kroz godine, no ako smo u startu pogrijesili, pogreSno odabrali i loSe se brinuli isti ¢e biti i
rezultat.
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