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TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE

OPIS PROJEKTNOG ZADATKA

Projektni zadatak prema kojem je izraden projekt sadrzi nekoliko bitnih dijelova. Izabran
materijal je masivno i lamelirano lijepljeno drvo, maksimalna visina konstrukcije iznosi
11.50 metara, raspon 24.00 metara, a kao karakteristicna djelovanja uzeta su 1.15
kN/m? (Stalno) i 1.60 kN/m? (Snijeg). Potrebno je projektirati halu sa jednostresnim

trepeznim nosacCima koji nalijezu na armirano betonske stupove.

DIMENZIJE OBJEKTA
Tlocrtne dimenzije objekta su 23.15 metara X 30.00 metara. Visina krovne konstrukcije

je 11.37 metara.

SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA

Sekundarna konstrukcija tj. podroznice nalaze se na osnom razmaku 1.28 metara.
Raspon sekundarne konstrukcije jednak je razmaku glavnih nosaca te iznosi 3.75
metara. Poprecni presjek sekundarne konstrukcije je dimenzija 12 centimetara X 18
centimetara. Svi elementi su duljine 3.75 metara te se na svakom glavhom nosacu vrsi
spajanje Celi€nim kutnicima, koji se za glavni nosac prikljuCuju sa 4 Cavla 34/90.
Materijal koji je odabran za sekundarnu konstrukciju je KVH drvo klase S13, vlaznosti

manje od 18 %.

GLAVNA NOSIVA KONSTRUKCIJA

Glavna nosiva konstrukcija sastoji od jednostreSnih trapeznih nosaca ciji je osni raspon
23.15 metara. Materijal koji je izabran za izvedbu je lamelirano lijepljeno drvo klase
BS16c, a dimenzije poprecnog presjeka su 20 centimetara X 90-171 centimetara.
Lamelirano lijepljeno drvo mora biti vlaznosti manje od 18 % kako bi imalo projektirana
svojstva. Osni razmak medu glavnim nosaca je 3.75 metara, a objekt je saCinjen od 9

glavnih nosaca.
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VIJETROVNI SPREG

Vjetrovni spreg se nalazi izmedu glavnih nosac€a, a ispod podroznica. Na cijelom
objektu postoje 2 vjetrovna sprega, koji su medusobno udaljeni 18.75 metara te tako
stabiliziraju maksimalno 5 glavnih nosaca. Spregovi su kruznog popre¢nog presjeka
promjera 20 milimetara, isti moraju biti od Celika S355, a pricvrS¢eni su na glavni nosac

pomocu Celicnih ploca.

ZASTITA KONSTRUKCIJE

Drvene elemente konstrukcije potrebno je prije montaze zastiti od nametnika te utjecaja
vlage. Drvo je materijala kod kojeg se nosivost smanjuje povecanjem vlaznosti, te
elemente ne smijemo prije montaze poloziti izravho na zemlju, beton, ili ih ostaviti
nezasticene na kiSi. Prije montaze drvene elemente je potrebno premazati
impregnacijom tipa Belinka Belles kako bi se zastitili od nametnika, nakon toga napraviti
dva premaza tankoslojnom lazurom tipa Belinka Belton, te na kraju jedan finalni premaz
debeloslojnom lazurom tipa Belinka Beltop. Moguce je koristiti i premaze drugih
proizvodaca koji imaju jednakovrijedna svojstva. Spajala moraju biti vru¢e pocin¢ana, te

nisu potrebni naknadni premazi.
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POZICIJA 101 PODROZNICA 12cm/18cm GRADA S13

1. ANALIZA DJELOVANJA

stalno djelovanje Gk= 1.15 kN/m?
promjenjivo djelovanje (snijeg) Qu1x= 1.60 kN/m?2
grada sekundarne konstrukcije S 13

razmak sekundarne konstrukcije e=1.28 m

raspon sekundarne konstrukcije [s=3.75m

nagib glavnog nosaca a=8°

1.1 GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

2.1.1 KOMBINACIJA DJELOVANJA STALNO+SNIJEG

Qy.d =[(1.35 X Gk + 1.50 X Q1 X COSa) X COSa] X € =
=[(1.35 x 1.15 + 1.50 x 1.60 x cos 8°) x cos 8°] x 1.28 =

Qy,a= 4.98 kKN/m’

Ozd = [(1.35 X Gk + 1.50 X Q1 X cOsSa) X sina] x e =
=[(1.35x1.15+ 1.50 x 1.60 x cos 8°) x sin 8°] x 1.28 =

gzd= 0.70 kN/m'

2.1.2 PROJEKTIRANE VRIJEDNOSTI REZNIH SILA

Momenti savijanja:

2

M, = 4.98x375" _ g 75 knm
M, = 0703757 _; 23 knim
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Poprecna sila:

a, ><|_
Vyy =8
Vzd _ qz,d XI
’ 2
Vy,d _ 498 x3.75 _9.34 kN
V,, = 0.70x3.75 _1.31kN

Vy = V,o" +V,,° =9.43kN

2.1.3 DIMENZIONIRANJE PODROZNICE

vt
a
4 I
12,
7 7

Parametri za proraun grada S13:
Fmx= 30 N/mm? = 3 kN/cm?
fux= 2.5 N/mm? = 0.25 kN/cm?

VM= 1.3
kmod: 09
km: 07
f
f oy =Koy X =K = 0.90x >0 _ 2 08 kN/em?
’ y 1.3

m

Staticki proracun hale sa trapeznim nosacima

A=12.0x18.0=216 cm?

B b x h? 3 12.0x18.02
Y 6 6

W, b? xh _ 12.02x18.0
6 6

3 3

’ :bxh :12.0><18.0 _ 5832 cm®
12 12

3 b3 xh 3 12.0%x18.0
z 12 12

w =648 cm?®

=432 cm?®

I =2592 cm*




» PROENTARIS ... Staticki proracun hale sa trapeznim nosacima

.Qdrzivom gradnjom osigurajmo buduénost*

Dokaz nosivosti presjeka na savijanje:

M, 8.75x100
mya W 648

y

=1.35 kN/cm?

o

M,s 1.23x100
mad W 432

z

=0.29 kN/cm?

(0)
AL 1.35 57,929 5751 0.75< 1.0

- 2.08 2.08

m,z,d

o
myd , Omas _ 4,135 029 -9 4 0.59 < 1.0

2.08 2.08

PRESJEK ZADOVOLJAVA ISKORISTIVOST 75%
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Grenzzustand der Tragfahigkeit
Machweis der Biegespannung nach EC § Abschnitt 5.1.6

[POZ 101 Sekundarna konstrukeija  120mm/180mm  grada S13

Eingabedaten:
Baustoff 2 Querschnittswerte:
Wollhaolz B = 120 mm =
S10/MS10 i H= 180  |mm "'\\ -
§13 2 W.}. = 648 E+5 mm® ¥ ¥
MS 13 3 W,= 432 E+5 mm® B
MS17| 4 =
Brettechichtholz Querschnittsschwéchung:
BS 11 5 iﬁ-‘u'.,. =( 0,00 E+0 mm® MKL = 2
BS 14k 6 AW =| 0,00 E+0 |mm3 u=12% 1
BE 14h 7 U< 20% 2
BE 16k ] 20% =u 3
BS 16h 8 Bemessungswerte der Schnittgrolien: KLED = 4
BE 18k 10 I‘-1.,._: = 875 [kMNm standig = 1
BS 18h| 11 Mpg=| 123 |kNm ang=| 2
mitte| = 3
kurz = 4
Machweise: Bedingung (1} f:--.._.:.: k. _‘:-1.:.: -1
. -I'T._I vl rr.._l;..
Badingurg (2): k..,-r—'-; t ; —_ 1
Bedingung (1): 065 + 0,10 = 0.75 < 1
Bedingung (2 046 + 0,14 = 0,59 < 1
Bechenwerte:
kg = 0,80 ™m=13 kp = 0.7  fur Rechteckquerschnitte
Biegung um die y-Achse |EiEqunq um die z-Achse
‘TITI.','.: = r""1r d / -"""}'.r gtto = 13,5 N."ITIITI': Tz g = Mz d ! .':'"Iz e S 28 N"Imm‘
FI'I'I.',.'.}‘i = 30,0 N.-'ITIITIE F'r:..i = 30,0 N"Immz
fmy.d=*mod Tmyk/m= 208 N/mm foza™Kogg Fozn /Tw= 20,8 Nmm
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Grenzzustand der Tragfahigkeit
Machweis der Biegespannung (Kippen) nach EC § Abschnitt 5.2.2

[POZ 101 Sekundarna konstrukeija  120mm/180mm  grada S13 |

Baustoff 2 Querschnittswerte:
Wollhaolz B = 120 [mm
S10/M310 1 H= 180 mm_
513 2 A= 21600 mm*
MS 13 3 W, = 648E+05 mm’®
MS 17 4 Wz = 432E+05 mm’
Brettschichtholz Systemwerte:
BS 11 5 lgfy=| 3.75 |m Biegungum y-Achse
BS 14k B lgf z=| 375 |m umz-Achse MKL = 2
BS 14h 7 u=12% 1
BS 16k g us20% 2
BE 16h g Bermessungswert der Schnittgralben: 20% =u 3
BS 18k 10 Myg=| 875 [kNm KLED = 4
BS 18h 1 Mzag=| 123 [kNm standig = 1
lang = 2
mittel = 3
Nachweise: kurz = 4
E———, . Temyd Tmzd
i1 ' o =1
L |.,-f~|.,:.: ket 2 Tz
) Tmyd Tmzd .
(2) - Z 1
. " kt‘l.yf”l.y.: I";t‘l..: f”l..r_:
(1) 0,65 + 0,10 = 0.75 < 1
(2) 0,46 + 0,14 = 0.59 < 1
Rechenwerte:
Epps= 8000 N/mm kmog= 080 M= 1.3 by = 0.7
Biegung um die v-Achse Biegung um die v-Achse
Omya= 135 Nmm Omzg= 2.8 nmm
fmyk= 300 Nimm? fmzk= 300 Nmm’
fmya= 208 Nimm? fmzg= 208 Nmm’
Omerity = 134.0 N Omeritz = 4924 Nimm®
hglmy= 047 hrelmz= 026
k:rit.-,- = 1,00 kerit 2 = 1,00
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Dokaz nosivosti na posmik:

Tv,dsfv,d
f
fy=K g x & ~0.90% 22 =173 N/mm?
' M 1.3
V, 9430 ) )
=15x—==15x_——=0. <1.
T,q 15><A 15><21600 0.65N/mm* <1.73 N/mm

PRESJEK ZADOVOLJAVA ISKORISTIVOST 38%

Grenzzustand der Tragfihigkeit
Machweis der Schubspannung nach EC 5§ Abschnitt 5.1.7

[POZ 101 Sekundarna konstrukeija  120mm/180mm  grada S13

Eingabedaten:
Baustoff 2 Querschnittswerte:
Wollholz B= 120 mm
S10/MS10 1 H=[ 180 |mm Q, T : D H
s13| 2 A= 21600 mm? B
MS 13 3
S 17 4
Brettschichtholz
BS 11 5 MEL = 2
BS 14k & u=12% 1
BS 14h 7 u=20% 2
BS 16k ] 20% = u 3
BE 16h g Bemessungswert der Schnittgréfe: KLED = 4
BS18k| 10 Q, a =| 943 [kN standig=| 1
BS 18h 11 lang = 2
mittel = 3
kurz = 4
Machweis: r.=15 Qg <Ko - fux =f,q
T
g= 085 < 173 =24
Rechenwerte:
fu= 250 Nimm* kmog = 0.90 =13
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1.2 GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI

Grada sekundarne konstrukcije S 13
Eo, mean= 12000 N/mm? = 1200 kN/cm?
Go, mean= 750 N/mm? = 75 kN/cm?

Koer, = 0.8

Kaer, o= 0.0

2.2.1 STALNO DJELOVANJE

0% =G, xcosaxe =1.15xc0s8°x1.28 =1.46 kN/m'
0% =G, xsinaxe =1.15xsin8°x1.28 = 0.20 kN/m’
2.2.2 PROMJENJIVO DJELOVANJE

q?jf =Q,, Xcosaxe=1.60xcos8°x1.28 =2.03 kN/m'

qu‘ =Q, Xsinaxe =1.60xsin8°x1.28 =0.29 kN/m'

2.2.3 PROJEKTIRANE VRIJEDNOSTI UNUTARNJIH SILA

Stalno djelovanje:

2

x| 2
M;,EI _ qy,d _ 1.46x3.75 _2.45 KNm
’ 8
|2 2
Mgy = qz"’sx _0:20x3.757 _ 35 kNm
Promjenjivo djelovanje:
x|? 2
MyQES _ Uygq _ 2.03x3.75 _ 357 kNm
' 8
|2 2
Mgy = qz’dSX _0:29x3.757 _ 4 51kNm
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2.2.4 KOMBINACIJA DJELOVANJA STALNO+SNIJEG

Stalno djelovanje:

M, xI? M
T T | P T
Y 48 EO mean Iy Go,mean X A
6, _ 5 _2.45x100x375? 2.45x100
Uty ==X +l2x =
Y48  1200x5832 75%216
ugs, =0.53cm
2
Uiﬁ;{z — S MH_ZXL
' 48 E0 mean IZ Go,mean x A

6, _ 5 035x100x375° 0.35x100
Unstz = = +12x ———
48" 12002592 75%216

uss  =0.17cm

II’]SI z

ui‘i24=\/ui‘i;;y +u * =4/0.532 +0.17° =0.56 cm

kdefG =0.8
Ugs = U x (14+Kyerg ) = 0.56 x (14 0.8) =1.01cm

inst

Progib od stalnog djelovanja

up, =1.01cm <1/200 =1.88 cm

Promijenjivo djelovanije:

M, x| M
WOy = 2 g My
Y 48 EO mean Iy o,mean x A
0,, 5 3.57x100x 3757 3.57x100
k= — +l2x 220
48  1200x5832 75x216
uges =0.77 cm
2
W oS Ml o M
' 48 EO mean IZ Go,mean x A
o 5 0.51x100x3752 0.51x100
Ui =~ x $l2x ==
“ 48  1200x2592 75x216
ul =0.24 cm

|nst z

-10 -
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inst,z inst,y inst,z

Koo = 0.0
Upt = Upd X (1+Kgeo) = 0.80x (1+0.0) = 0.80 cm

— “inst,z

08, = Ju®: * +u; * =/0.772 +0.247 =0.80 cm

Progib od promjenjivog djelovanja

ug ™ =0.80 cm < /300 =1.25 cm

Konacna vrijednost progiba:
U;, =1.01+0.80=1.81 cm <1/200 = 1.88 cm

PRESJEK ZADOVOLJAVA

-11 -
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Machweis der Gebrauchstauglichkeit
Machweis der Durchbiegung nach ECS Abschnitt 4.1 und 4.3
POZ 1071 =ekundarna konstrukcija 120 B0 mm grada S 13

KLED
1=aigndig
Uberh&hung ug [mm] = Zwiang
Durchbiegung Ug  |3=mitte
auf der Grundlage von DIN 1055 MM |4=xurz yry Kaaf
stdndige Einwirkungen
aus Eigengewicht ug (G.)| 56 1 1,0 0,80
verdnderliche Einwirkungen
aus Schnee ug (Q..) BO 4 0.2 0,00
aus Wind u, (Qz:)| 00 4 0,5
aus Verkehrslast u, (Qs.)| 0,0 3 0.8
Uyges =| 13,6
} NKL=| 2
Spannweite linm=| 375 us 12% 1
Kragtridger (0 = nein, 1=ja)= J 2
u 3
Ergabnis:
U3 inet [mm] =| B0 < 12,5 |=1/300
uz fin [mm] =| 8.0 < | 188 |=1z00
Unatfin [mm] =| 181 | < | 188 |=y200
Einzelargabnissa:
Lastfall- Grundgleichungen zur Kombination der U1 ingt thlinsJ Uz fin | Unat,fin
Kombination| stdndigen und verdnderlichen Einwirkungen Uz ingt | MM i mim
LFK "0 G, 56 56 - 10,1
LFK "1a' G+ 04, 8.0 13,6 8.0 18,1
LFK "1b' Gy + Qs
LFK "ic' G + Qap
LFK "2g G+ Qg + Qs
LFK "2b' G+ Qi+ Qs
LFK "2¢' G +0,, +w 0y,
LFK "2d' G+ gy Q.+ Qs
LFK "2e' Gy + Qg + w9y Qsp
LFK '2f Gy + gy Qzp + Qa
LFK "33 |G+ Qqp + w9 Qai + 9 Qay
LFK "3b" | Ge*wy @y + Qpp + Qs
LFK "ac Ge 4y Qe + gy Qo + 04, . - - .
max u [mm] = 8,0 13,6 8,0 18,1
bei[LFK "1aLFK "alLFK "a]LFK "1a

Er#uterung von Beg rifien

Gesamiz Durchbleg

Elaatiache And

{hbaroed gind die Verormungawere fir jede antelige Elmain
mit dem zugendngen k.- Wen getrannt zu enmitisin)
MKL = Mutzungasiasse (vgl. ECS: Abachn &)
KLED = Kiaase der Lasisivairungadauer {vgl. NAD:
1, ® Hombinatonabelwens fir Grenzzuatand d

Ko ® Diadonmations bakwert (vgl. ECS Tanala 4.1)

-12 -



Staticki proracun hale sa trapeznim nosacima

.Qdrzivom gradnjom osigurajmo buduénost*

. PROENTARIS ...

POZICIJA 102 LAMELIRANI NOSAC 90cm/171cm GRADA BS16¢

2. ANALIZA DJELOVANJA

stalno djelovanje Gk= 1.15 kN/m?
promjenjivo djelovanje (snijeg) Qu1x= 1.60 kN/m?2
grada glavne nosive konstrukcije BS 16¢

razmak glavnih nosaca e=3.75m

raspon glavne nosive konstrukcije L=23.15m

nagib glavnog nosaca a=8°

2.1 GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
2.1.1 STALNO DJELOVANJE

OD POZICIJE 101

G, xe 1.15x3.75
cosa cos8

=4.36kN/m =4.36 KN/m

OD VLASTITE TEZINE

(ha +hap)
2

=1.07 kN/m
09+17Y) 41 1 o7knim

X

p, =0.20x

UKUPNO STALNO 5.43 kN/m

2.1.2 PROMJENJIVO DJELOVANJE (SNIJEG)

Qik xe=1.60 x 3.75= 6.00 KN/m' =6.00 kN/m

UKUPNO PROMJENJIVO 6.00 KN/m

2.1.3 KOMBINACIJA DJELOVANJA STALNO+SNIJEG

Oyq =1.35x G, +1.50xQ,, =1.35x5.43 +1.50 x 6.00 = 16.33 kN/m

-13-
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PROJEKTIRANE VRIJEDNOSTI REZNIH SILA

v e xL®  16.33x23.15°

vd 3 = 1093.95 kNm

_Q,4xL  16.33x23.15

Vya 2 2

= 189.01kN

DIMENZIONIRANJE LAMELIRANOG LIJEPLJENOG NOSACA

Parametri za proracun grada BS 16c:
fmk= 32 N/mm?

fuk= 2.7 N/mm?

fe.o0k= 5.5 N/mm?

feox= 28 N/mm?

Eo,0s = 10800 N/mm?

Eo,mean = 13500 N/mm?
Go,mean = 840 N/mm?

Kmod = 0.9

ym=1.3

fok 32

=K, pg X = =0.9x — =22.15 N/mm?
Yu 1.3

f

m,d

f
f 4 =Ko xv—'k=0.9><%=l.87 N/mm?

Vv,
Ywm

f
xS0k _0.9 xg = 3.81N/mm?
1.3

Ywm

fc,90,d = k mod

Odredivanje polozaja karakteristicnog presjeka x-x:

[ 2315
X = h =171 =798.28cm
@41 —+1
h, 90

Visina popre¢nog presjeka na mjestu karakteristicnog presjeka x-x:

_2xh,  2x171
hap +1 EL_i_l
h, 90

h =117.93cm

-14 -
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Staticki proracun hale sa trapeznim nosacima

Vrijednosti reznih sila, naprezanja savijanja i karakteristike poprecnog presjeka na
mjestu karakteristicnog presjeka x-x:

X X
M, = 20 (12 %) = Mx(zaw—?.g& = 988.43 kNm
2 2
W, ) = bxhy,” _200x1179° _ 416334700 mm?
' 6 6

o _ My _ 988430000
Y6 T 46334700

=21.33 kNm/mm?

-15 -



- PROENTARIS 5o

,QdrZivom gradnjom osigurajmo buduénost®
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[POZ 102 Lamelirani ligplieni nosa& 90em/171em BS16c

Eingabedaten:
Baustoff | 8 Systemwerte : -
Brettschichthalz B= 200 |mm "'i ; |"| B— Nm
BS 11 5 hg = a00 mm | P
BS 14k & b =| 1710 |mm H
BS 14h 7 I=| 2315 |[m
BE 16k 8 w= 200 °
BEE 16h g x= THE m 0 ZD
BS 18k 10 H,= 1178 mm 0 Druck am angeschnittenen Rand
BE 18h 11 W, = 484E+07 mm’ 1 Zug am angeschnittenen Rand
MNEL = 2
Bemessungswert der Schnittgralie: u<12% 1
max Mg =| 1093,05 |KNm = g8 u=20% 2
M, 4= 98859 kNm 20% <u 3
Machweise: KLED = 4
M i standig = 1
¢ il 2 bt 4 X
(1) ompa=01+dtan"a) — =g — lang = 2
;:* L f mittel =| 3
(2) Omga=(1-4tan? o) =Lk, Koy = kurz=| 4
Wy Taa
|.1_:' ﬁn-l_D_: = 2143 = 2215
(2) Omgd= 2122 < 2202
Rechenwerte:
fo = 3200 Nmm’ Mwe= 2132 Nimm® kmog= 0.9
frg= 2215 Nmm® |isstane= 4 m= 13
frop k= 045 Nimm* 1-dtanfu= 100
fogg= 031 Nmm’ kg = 089
foogk= 550 MNmm?
feopg= 3.81 Nimm’*

-16 -
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3.2 GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI

Grada glavne nosive konstrukcije BS 16c¢
Eo, mean= 13500 N/mm? = 1350 kN/cm?

Go, mean= 840 N/mm? = 84 kN/cm?

Kdet,c= 0.8

Kder, 0= 0.0

3.2.1 PRORACUNSKA VRIJEDNOST MOMENATA SAVIJANJA PRI KONTROLI
PROGIBA PRESJEKA U SREDINI RASPONA

G, xI* 5,43x23,15°

max Mg = = 363.76kNm
8 8
|2 2
max 'VIQ = Qk,s8x - 0.00x23.15 =401.94kNm

3.2.2 POPRECNI PRESJEK NA LEZAJU NOSACA MJERODAVAN ZA
UTVRBDIVANJA KRUTOSTI NOSACA

| _bxh? 20x90°
=12
A, =bxh, =20x90 =1800cm?

=1215000cm*

3.2.3 KOEFICJENTI UTJECAJA PROMJENE VISINE IZMEBU PRSJEKA NA
LEZAJU | PRESJEKA U SREDINI RASPONA

2.4
h
k = 2P 171 =0.36

0.15+0.85x 1% 0.15+0.85x 2
ha 171
k, = 2 - 2 _=0.77

T h 0.74 171 0.7
_a 1.0+ —=
oo™ 104
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3.2.4 TRENUTNE VRIJEDNOSTI DEFORMACIJA (PROGIBA) ZA POJEDINACNA
DJELOVANJA

Pocetni progib od stalnog djelovanja:

2 2
uﬁstc :ko XEXMZO.SGXEX 36376 x 2315 =4.46cm
' 48" E,, .. xI. 48 1350 1215000
M
e, =k x1.2x—mMe 77,19, 30370 _4550m
' x A 84 x1800

o,mean a

Upg = Upgo +Upg, =4.46+0.22 = 4.68cm

inst,T

Pocetni progib od promjenjivog djelovanja:

M, xI? 2
ufgsm =k, XEXM - 0_36><i>< 40194 <2315 — 4.93cm
’ 48 E, can Xla 48 1350x1215000
M
ufﬁsn =K, x1.2x —mx " Q O.77x1,2xﬁ =0.25cm
Y C;o,mean XAa 84 x1800
ul. =ul. +ul. =4.93+0.25=5.18cm

inst inst,o inst,t

Konacéne vrijednosti progiba nosaca od pojedinacnih vertikalnih djelovanja:

Uy i = USsfin = U X (1+ Kger ) = 4.68 x (1+0,8) = 8.42cm
8.42cm < 1/200 =11.58cm

Uy = U g = Ui X (14K ger0) = 5.18 x (1+0) = 5.18cm
5.18 <1/300 =7.72cm

PRESJEK ZADOVOLJAVA

Konacna vrijednost progiba za kombinaciju stalnog i kratkotrajnog promjenjivog

djelovanja — dokaz uporabljivosti nosaa za ukupno djelovanje:

Uy =Upmn +0,5xU2, ;, =8.42+0.5x5.18 =11.01cm
Unetfin = Uy fin T Upn —Ug =8.42+5.18-11.01=2.59cm

2.59 <1/200=11.58cm

PRESJEK ZADOVOLJAVA
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MNachwais der Gebrauchstauglichkait
Machweis der Durchbiegung nach ECS Abschnitt 4.1 und 4.3
POZ 102 Lamelirani jeplieni nosal S0cmT7icm BS T6C

KLED|
1=atandig
Ubarhéhung ug [mm] = TT0,T [2=iang
Durchbiegung Ug [3=mitte
auf der Grundlage von DIN 1055 Mim | =iz Wy Kagai
stdndige Einwirkungen
aus Eigengewicht u,(G,)| 468 1 1,0 0,80
verdnderliche Einwirkungen
aus Schnee u, (Q,.)| 518 4 0,2 0,00
aus Wind u, (Qz.)| 00 4 0.5
aus Verkehrslast u, (Qs,)| 0,0 3 0.8
L.:_;g.g = E‘EFE'
2
Spannweite | inm =| 23,15 1
Kragtrdger (0 = nein, 1 =ja) = J 2
3
Ergebnis:
Uz inet [mm] =| 51,8 < 7.2 |=1/200
ug fin [mm] =| 318 | < | 1158 |=y200
Unatfin [nm] =| 258 | < | 1158 =200
Einzelargabnissa:
Lastfall- Grundgleichungen zur Kombination der U1 ingt thlinsJ Uz fin | Unat,fin
Kombination| stdndigen und verdnderlichen Einwirkungen Uz ingt | MM i mim
LFK "0 G, 468 | -B3,3 - -255
LFK "1a G+ Qi 218 | -115| 51,8 | 258

LFK "1t G + 0z,
LFK "¢’ G + Qap
LFK "2g G+ Qg + Qs
LFK "2b G o+, + 0,
LFK "2 G +0,, +w 0y,
LFK "24' G, # gy Q. +# Qs
LFK "2e' G + 05, +wy Qs
LFK "2f G +yyDg, + 0,
LFK '3a G+ 0, +wy Qs+ Oay
LFK 38 |G+ wyQop + Qpe + w0y,
LFK "3c' G+ oy Qe+ g Qe + Qs

max u[mm]=[ 51,8 | 11,5 | 5,8 259
bei|LFK "1a|LFK "1a|LFK "alLFK "1a

Er#uterung von Beg rifien

Curchibeasgung indoge atindiges Elnwaramngen U= Uy

Ciurchibleg ninige verBndadicher Elnwdrungen Uy ™ Flie

Geaamizs Durchb U ™ Uy + Uy - Uy

Elzatische Anfan U

Enddusnchibleg . Kriachan) T T, £
{hierbed ain erformungawene fir jade aniellige Elvwirung

mit dem zugendgen k- Ward g nt zu enmitisin)

HKL = Wutrungaiiaass (vgl. BCS: Abachnitt 3.1.5)
KLED = Kiaase der Lasisivairungadauer {vgl. NAD:
1, ® Hombinatonabelwens fir Grenzzuatand der

Ko ® Diadonmations bakwert (vgl. ECS Tanala 4.1)

chatsuglichxet (vgl. NAD: Tabale 23-1)
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3. PRIKLJUCAK SEKUNDARNE KONSTRUKCIJE (POZ 101) NA
GLAVNU KONSTRUKCIJU (POZ 102)

Grada glavne nosive konstrukcije BS 16¢

Vrsta spajala Cavli glatki
Nacin ugradnje buSenjem

dx| ¢avla: 3.4x90 mm
Veza Celi¢na papuca
Debljina lima: 8 (mm)
Projektirana vrijednost nosivosti avla na odrez: Rq = 1.165 kN
Racunska vrijednost poprec¢ne sile: Vg = 2.62 kN

Prora¢un potrebnog broja ¢avala

V .
n,>-—%= 2.82 , 5 25Kkom Odabrano 4 ¢avla 34/90mm

R, 1.165

| Prikljutak podroZnice na glavnu nosivu konstrukeiju avlima 34/90

Eingabedaten: t, min
=
Stahl | 0
Vollholz
S10/M310
513 2 Angaben zu den Nageln: d ddad
MS 13 3 Z= 34 [mm [91]] T
MS17| 4 =80 |mm I
Brettschichthalz Typ 1 ginschnitig  Zwaischnitig
BS 11 5 glattsch. = 0
BS 14k & Sonder-Magel MEL = 2
BS 14h 7 KI.T= 1 u=12% 1
BS 16k 8 Kl I = 2 u < 20% 2
BS 16h g Kl I = 3 20% <u 3
BS 18k| 10 Schnit. 1 KLED=| 4
BS 18h 11 1=schn. = 1 sténdig = 1
Holzwerkstoff 2-schn. = 2 lang = 2
BFU-MH - vorgebohrt 1 mittel = 3
BFU-Bu - nein = kurz = 4
FF - ja=
HFH -
Angaben zu Holz Angaben zu Stahl
Baustoff = g Baustoff = 0
dy = 00 mm dp= 8 mm

P = 410 kg"lrrz
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Beanspruchung auf Abscheren: Einschnittige VYerbindung

Rg= 1,185 kM malgebend: Gl.[6.2.2 d) nach EC&
Dickes Stahliblech
GlLB22c) Rd = 2831 kM
GL[E224d) Rd = 1,165 kM
Rechenwerte:
Kmog= 0.80 M, Halz = 1.3 M Stahl = 1.1
Holz: |\erbindungsmittel:
ty = g2 mm Myp= 4336 Nmm
fric= 3248 Nimm? M, 4= 3342 Nmm
fh1g= 2248 Nimm?®
Beanspruchung auf Herausziehen:
Herausziehen: Rg,g= 0,584 kW Bondernagel, Tragfahigkeitsklasse |
Rechenwerte:
gattschaftiger Nagel: Sondernagel:
lgf = g2 mm fyp= 471 M/ mm* t:mm‘
fy = 303 Nimm® fy g= 326 Nmm® | s |
fig= 209 Nimm? fr, = 10086 N/mm’ | '
f, o= 6983 N/mm’
8g= an mm
Fgus = 0584 ocus3z2z | Rgus q 0,908 GlLE32a) lef = g2 mm
Raus 2 0807 GlE32c)
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